FRANCISCI a SCHOOTEN 

Levdensis 

Ia Academia Lugduno- Batava Mathcfcos Profefioris, 

exercitationvm 

MATHEMATICARUM, 

LIBER V. 

CONTINENS 

Sc&ioncs triginta lnifccllancas. 




JL V G D« I* A T A V« 

Officina Johannis Elsevirii> 
Academia: Typographi» 

eia lac z,yii* 


f 


A D 


) l 7 


LECTOREM. 

Oftquam finem exercitationibus 
hifcc imponere decreveram , di- 
verfii mihi alia, Amice Lcdlor,ju- 
cundiflima? ac perpulchrae con- 
templationis argumenta fuperefle 
deprehendi , qux >( fi pro eorum 
dignitate pertractata Scelionibus hifce adjunxif. 
fem, non parum dz meis laboribus ornamenti, 6c 
tuis forte ftudiis adjumenti commodique attu- 
lifient ; lcd tam labor quam opus in immenfum 
accreviftct. Quocirca cum inter alia , praeceden- 
tibus Sedtionibus pertractata, modum, quo, ele- 
o-antiores &fublimiores quaedam Propoli tiones, 
partim ab Antiquis, partim a prxftantiflimis hu- 
jus fxculi Mathematicis ingeniofifiime inventae, 
ab ipfis inveftigatx fuerint, illxvc Analyticx artis 
prxfidio inveniri poflint, oftenderim: haud alie- 
num ab infticuto judicavi, fi, ad uberiorem hujus 
artis ufum, ea, qux Nobiiifiimus atque Clariffi- 
mus D. Christianus Hugemus nuper de 
Ratiociniis in alex ludo adinvenit mihique con- 
feripta communicavit, hic una cum ipfius literis, 
reliquorum, qux mihi fuperfunt, loco, adjicerem. 

Tcc 5 Quem 



ji8 Ad Lectorem. 

Quem igitur illius tractatum vel eo tibi acccp- 
tiorcm fore conficio , quo ca qua: inibi tra- 
duntur & lubtiliora &a vulgo remotiora cllc in- 
venies ; prxfertim cum ad horum inveftigatio- 
nem eadem mccum Analyfi , cujus olim tunda- 
mentaa me edoctus cft, utatur; atque ita ejus Itu- 
diofis viam ad confimilcs quxftioncs refolven - 
das aperiat. In quibus fi cum reliquis noftris la- 
boribus amplam tibi fatis, Benevole Lc<5tor, in 
hoc ftudiorum genere exercitationis anfam prx- 
buiflc videar; animum exinde meum tui ltudio- 
fiflimum(utfpero) agnofccs, ac noftram proinde 
operam in tui ScRcipublicxLitcrarix bonum fiif- 
ceptam in bonam partem interpretaberis. Vale» 
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CHRISTIANUS HUGE NIUS 

Clari/fimo Viro , 

D. Francisco Schotenio 

S. D. 

Fm in editione eleganti (fimorum ingenii tui mo- 
numentorum , quam prx manibus nunc habes » , 

Vir Clarijfime, id inter extera te fieffare fiam* 
ut varietate rerum, quarum tractationem in (li” 
tuifii, ojlendus quam late fe protendat divina A- 
nalytices [cientia, facile intel/igo etiam illa plurimum propofto 
tuo in fer vir e po(fe,qux de alex ratiociniis confiripfimus; quan- 
to enim minus rationis terminis comprehendi pojfe videban- 
tur y qux fortuita funt atque incerta , tanto admirabilior ars 
cen febitur, cui i fla quoque fubj acent, fjuar e cum in tui gratiam 
primum illa exponenda fufieperim , t it que digna exijlimes > 
qux firntil cum fiibtilijftmis tuis inventis in lucem exeant, 
adeo tibi non refragabor , ut etiam e re mea ejfe exiflimem hac 
potijfmum ratione ipfa in manus hominum pervenire. Quip- 
pe cum in re levi ac frivola operam collocajfe videri alioqui 
pojjetn ,non tamen prorftts utilitatis expers ac nullius pretii 
cenfebitur , quod tu veluti inter tua adoptaveris , nec fine 
multo labore e vernacula lingua nojlrain Latinam conver- 
teris., Qu an quam, fi quis penitius ea qux tradimus examinare 
coeperit , non dubito quin continuo repertnrus fit rem non ut 
videtur ludicram agi,fed pulchra fubtilijftmxquc contempla- 
tionis fundamenta explicari. Et Problemata quidem qux in 
hoc genere proponuntur , nihilo minus profundx indaginis 
vifitm iri confido , quam qux Diophanti libris continentur , 
voluptatis autem aliquanto plus habitura , cum non,ficut illa, 
tn nuda numerorum confideratione terminentur. Sciendum 
vero, quod jam pridem inter prxflantifitnos toti Gallia Geo - 

met ros 
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mctras calculus hic agitatus fuerit , ne quis indebitam mihi 
prima inventionis gloriam hac in re tribuat. Cateritm illi , 
difficillimis quibufque quxjliontbttsfe invicem exercere foliti y 
metbodumjuam quifquc occultam retinuere , adeo ut a primis 
clementis univerfam hanc materiam evolvere mihi necejje 
fuerit, fhiamobrcm ignoro etiamnum an eodem mecurn 
principio tlli utantur $ at in refolvendis Problematis pulchre 
nobis convenire ftpcnumero expertus fum. Horum Problema- 
tum nonnulla in fine operis addidiffe me invenies , omiffa ta- 
men analyji, cum quod prolixam nimis operam po fcebant , fi 
perfpicue omnia exequi voluiffem } tum quod relinquendum 
aliquid videbatur exercitationi nojlrorum ,Ji qui erunt , Le- 
ctorum. Vale. 

Dat. Hagsc Com. 

17 Apr. 1657. 
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Tfi lufionum, quas foiafors moderatur, incerti folent 

L.»' I n* ~ «n Ktc nninfn nnte ori ftnrpnnurn 


cfVe eventus, attamen in his, quanto quis ad vincendum 
quam perdendum propior lit, certam femper habet de- 
terminationem. Ut (i quis primo jactu una trifera fc- 
narium jacere contcndat,incercum quidem an vincet; 
quanto verifimilius fit cum perdere quam vincere, reipsa defini- 
a m eft, calculoque fubducitur. Ita quoque, ficum aliquo certem 
[ U 'c ratione , ut ternis lufibusconftet vidtoria, atque ego jam unum 
. r vicerim , incertum adhuc uter noftrunv prior tertii victor fit 
•vafurus. Verum quanti exfpe&atio mea, 6c contra quanti illius, 
C 'ftimari debeat, certiflimo ratiocinio confequi licet , atque hinc de- 
linite fi ludum uti eft imperfcSum linquere inter nos convenerit, 
q uant 6 major portio ejus quod depolitum eft mihi quam adverfario 
meo tribuenda eflet: vel etiam (i quis in locum fortemque meam fuc- ‘ 
cedere cupiat, quo pretio me eam ipfi vendere aquum fit. Atque 
hinc innumera quaftiones exoriri poliunt inter duos , tres , plurelve 
colluforcs. Cumque minime vulgaris fit hujufmodi fupputano , & 
faoc utiliter adhibeatur, breviter hic qua ratione aut methodo ex- 
pedienda fit exponam, ac deinde etiam, qua ad aleam live teliciws 

proprit! pertinent, explicabo. # . . . . 

Hoc autem utrobique utar fundamento: nimirum, m alea ludo, 

tanti aftimandam cfle cujufque fortem feu expeftaupnem ad al>- 

V v ? quid 
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quid obtinendum , quantum li habeat, poflir dentio ad limilem for- 
tem five expedationem pervenire, arqua conditione certans. Ut, 
exempli gratia, (i quis me infeio altera manu 5 folidos occultet, altera 
7 folidos, mihique optionem det ex utra manu folidos accipere ma- 
linv, hoc tantundem mihi valere dico, ac (i 5 folidi mihi dentur. Quo- 
niam quinque /olidos habens, denuoeb pervenire pol limi, ut sequam 
expedationem nancifcar ad 3 vel 7 folidos obtinendos : iduuc .equo 
lulii contendens. 

Propositio I. 

Si a vel b expedem, quorum utrum vis arque facile mi- 
Jii obtingere pollic, expedatio mea dicenda elt valere 

Ad hanc regulam non foliim dcmonftrandam , vcriim etiam pri- 
mitus eruendam polito x pro eo quod xquivalce expedationi mea:, 
oportet me, quum x habeo , rurfus ad limilem fortem pervenire pof- 
fc, xqua conditione certantem. Ponatur itaque lufus clle talis, ut 
cum altero certem hac conditione, ut quifquc deponat x , ac ut vi- 
dor vido traditurus Iit a. Hic autem lufus juftus cft, Sc patet me hac 
ratione aquam habere iortem ad obtinendum ,1, liluliim perdam 
fcilicct} aut 2. x — <*, li vincam: tum enim obtineo z x , id nempe quod 
depolitum cft, dc quo alteri erogandum cft a. Quod li autein a.v — a 
tantundem valeret atque b, tcqua mihi fors obtingeret ad a quam ad b. 
Pono itaque 2 x — azob, & fit x zo Hi pro valore mcx expeda- 

• • 1 ’ 1 , , n ~ 
tioms. Cujus demonftratio facilis cft. Etenim habens — polium 

cum alio certare, qui etiam tlt deponere volet, hac conditione ut 

vincens vidofit traditurus a. Qua ratione fimi lis expedatio mihi 
obtinget ad obtinendum .t, fi perdam, aut ad obtinendum b , fivin- 
camjtuin enim obtineo a-f-b, id nempe quod depofitum cft, altc- 
rique inde concedo a. 1 1 

In numeris. Si ad 3 vel 7 squa fors mihi obtingat, tum expeda- 
tio mea per hanc Propofitionem valet 5 3 & certum cft me 5 haben- 
tem uirlus ad eandem oxpedationem pervenire pofic. Sicnim cum 
alio certans 5 deponam, atque ille fimiliter 5 deponat, hac conditione, 
vincit, alteri fit daturus 3; erit hic lufus omnino juftus , & pa- 
tet 

L ■ 
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tct mihi xquam obtingere fortem ad obtinendum 3 , fi perdam, aut 7, 
li vincam: quoniam tunc obtineo io, de quo alteri concedo 3. 

Propositio II. 

Si ab vel c cxpc&em, quorum unumquodque pari faci- 
Iitat C > mihi obtingere poflic , expedatio mea «/limanda 


Ad quod rurfus inveniendum , ponatur, ut ante, x pro Valore ex- 
,^/a. itionis mcx. Oportet ergo me , ciim x habeo , ad eandem ex - 
reclationcm pervenire polfejufto lufu. Ponatur lufus cfle talis, ut 
‘ Iin duobus aliis ludam hac conditione , ut quifque noftrum trium 
deoonat v , & ut cum uno hoc padum aggrediar, fi ipfc viftoreva- 
iu mihi fit daturus b,8c ego ipfi traditurus fim*,Gidem mihi ob- 
. ’ Cum altero autem hanc ineam conditionem , ut ille ludum 
^•^ens mihi traditurus lite, aut ego ipfifim daturus c,fi ego vincam. 
T' inL< itet hunc ludum juftumefle. /Cquam autem hac ratione fortem 
h- c P‘l j 0 btincndum b , fi nimirum primus vincat, aut c ,fi fecundus 

ha c 3Ut etiam 3 x— b— c fi ego vincanv,tunc enim obtineo $x,quod 

Volitum eft, de quo uni concedo b,8c alteri c. Quod fi jx — b—c 
t,c P ^j c p uer ^ t /ph .t , eadem mihi obtingeret expedatio ad obtinen- 
dum a, qux ad aUt ad C ’ Pon ° itaC l UC 33 fit x ±> ^ 

1 mex expedationis. Eodem modo invenitur , fi ad a, b , c, 
pro vaiorc» . . . n , .4 + t+c *d 

aut d jcqua fors nuto obtingat, id tanti valoris efle, quanti — - — . 
Atque ita porro. 

Propositio III. 


Si numerus cafuum, quibus mihi eveniet a, fit/), nu- 
mems autem cafuum quibus mihi eveniet 6 fit q , fumeni 
do omnes cafus «que in proclivi efle: expedatio mea va- 
lebit 

Ad hanc reculam eruendam, ponatur rurfus x pro valore expeda- 
tionis .nex: e?g° °P° rtct ra< 7 ““ * habeo, ad eandem «reflatio- 
nem pervenire poffe, ut ante, jufto lufu. Ad hoc aurem tot collufo- 
res fumam ut una mecum numerum ipfius p-rq efficiant, quorum 
’ Vvv z deponat 
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deponat quifquc x,ita ut depolitum Iit px^-qx, & quifquc fibi lu- 
dat xquacxpeaatione ad vincendum. Porro cum tot ex hifce col- 
uilonbus, quot indicat numerus q , figillatim hoc naftum inibo , ut 
comm qui vincat mihi (it daturus b t aut ego contra i » Ii idem b, ii 
vincam, Similiter cum reliquis colluforibus , conflituentibus p — i 
ligil ilatim hanc conditionem aggrediar, utrorum quifquc, qui luduin 
vincit, mi 11 it daturus a, & ego tanrundcm('.»fcilicct) ipli, liceo vin- 
cam. "tpatet hunc Iulum hac conditione jullumelle, nemine vide- 
icct injuriam patiente. Deinde patet me nunc q expectationis ha- 
erc at , e' p — i expectationes ad 4 , & i expcCtationem (me nem- 
pe vincente; .u px-f- qx bq — ,t , tunc enim obtineo px-f qx, id 
quo c epo itumeft, de quo tradere debeo b unicuique q Iulorum, & 
inicuiqu ep i luforum, qua* fimul coniiciunt .ib-hp.t — .1. Si ita- 
qucf/.y-j- x —bq ap-i-a aquale eflet i pii haberem p ex pectat io- 
nesa 4, (quandoquidem jam p—i ex pedta tiones ad id habebam) 
t ' 7 cx } cccationcs ad b,& lic ad priorem meam exfpedlationem rur- 
4^" rVCn ^ Cm ' QiJ oc ‘ rca porro px-hqx—bq — .ip-{— * a 0.1, & lit x 00 
> P ro va,orc expectationis uicsc, omnino ut in initio politum 

luit. 

S ' 5 mil,i “rationes forent ad •! • » ' 
tioncsad 8, haberem per hanc regulam tanttmjcm ac ]i.tr lacie cft 
tendere, me ,1.11 habeam, rurfus ad eandem cxpc&ationcm per- 
nite polle. Ludens enim contra 4 alios, &: quifquc noftrum quin- 
que deponens n , cum duobus ex illis iVilIatim patfum inibo , ut 
horum qui vincat mihi lit daturus 8 , aut ego ipfi idem 8 , Ii vincam. 
Similiter cum duobus reliquis, ut eorum quifquc , qui ludum vincit, 
dem !V tU n‘ S l -n Ut C S° j P f * tantunJcm , li ego vincam. Qui qui- 

tionesa f d 8 Uf US ^ Ht P atct Ulc hoc mod ° duaS . I h ^ C1C CX P c6h - 

vincat * nini, J’ um f' alteruter eorum, qui 1111,11 8 pronulerunt, 
duorum a 3 u ^. Pe /? atlones ad 15 > nimirum ii alteruter reliquorum 
>q “>hi 15 tradere debent, vincat, aut Ii ipfe ludum vin- 
cam: ego cmm udum vincens obtineo depolitum, id eft, 55, de quo 
unicuique duorum tradere debeo 1 3 , & unicuique reliquorum duo- 
rum 8, ita ut & nnln reHnq uauir 5 ’ 1 


Pro- 
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Propositio IV. 


5~5 


Vt icitur ad primo propofitam quxftioncm veniamus, 
nimirum, de lacienda diftributione inter diverfos collufo- 
res, quando eorum forces inarqualcs fune, opus cft uc a 
facilioribus incipiamus. 

Sumpto itaque me cum aliquo certare, hoc pado: ut qui prius , 
ter vicerit, quod depofitum eft, lucretur, & me jam bis viciHe, alte- 
rum vero femel. Scire cupio, (i luium prolequi non velimus, fed pe- 
cuniam, de qua certamus, prout xquumeft, partiri, quantum ejus nu- 

h ’ Prim^conlidcrarc oportet lufus, qui utrobique deficiunt. Cer- 
tum enim cft, Ii inter nos convenerit, vcrbigratia, ut quod depolitum 
crt lucretur is , qui prius vigete vicerit, & ego decies & novies vice- 
u alter decies & odies, tanto meliorem fore eocafu fortem meain 
1 ^anto hic melior cft, ubi a tribus lulibus binos confequutus fum, il- 
le vero unum duntaxat : quia nimirum utrobique mihi unus tantuni- 

inodo lufus fcd i pfi duo deficiunt. ... , , 

porro ad inveniendum ejuanta parsutnquc debeatur, advertendum 
rft auid fieret, fi in lufu pergeremus.Certum enim eft, fi primum lu- 
lum vincerem, mcpnrfcriptum numeru impleturum & omnedepo- 
r ii confecuturum, id quod vocetur K.Quod fi autem alter primum 
ludum vinceret, tunc aequata utriufque fors foret, (quippe utrique 
uno adhuc deficiente ludo, ) adeoque cederet cuique ja. Manifeftum 
autem cft me ecquam habere fortem ad primum ludum vincendum 
lerdendum , ita ut mihi nunc aqua fit expedatioad obtinendum 
aUt ,,t la • quod ipfnm per i“ am Propofitionem tantumeftacfiu- 
uiufqueibt tis dimidium, ideft,|<t, haberem ; & relinquitur alteri 
ineo collufori -*> q 11 * i P^ lus P omo “ atim ablnitl °e°dem modo 
reperiri potuiflet Unde patet, eum , qui ludum meum in fe recipere 
vellet, mihi - a pro eo tradere debere ; ac proinde femper tria contra 
unum deponere eum polle, qui unum ludum vincere. contendat, priuf- 
quam alter duos vincat. 

Propositio V. 

Ponamus unum mihi deficereludum&collufori meo 
sres lufus. Oportet hic facere diftribucioncm. 

Vvv 3 Adyei- 
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Advertamus itaque rurfus, in quo edemus ftatu,fi ego vel ipfo pri- 
mum vinceret lutum. Si ego vincerem, obtinerem depolitum» id clt, 
a\ quod li autem ille primum ludum vinceret, deficerent ipliduolu- 
fus & mihi unus; ac proindein eodem ftatu edemus, qui in prxccden- 
ti Propofitione politus luit» miliiquc obtingeret ut ibi ofienfuirt 
eft. Itaque pari facilitate vel a mihi obtinget vel * id quod tantum 
cft> per x»na jn Propofitioncm, ac \a. Et relinquitur ^4 collufori 
meo ; ita ut mea fors ad fortem illius fe habeat, ficut 7 ad 1. 

Quemadmodum autem ad hunc calculum requilitus clt prxee- 
dens, ita rurfus hiccc infervit fcquenti: nimirum, fi ponamus mihi 
unum ludum dcliccrc collulon meo r Iulus. Et invenitur eodem 
modo, mihi deberi -jA illius quod depolitum e It , & ipli —l. 

Propositio VI. 

Ponamus mihi dcliccrc duos lufus collufori meo 
tres lufus. 


Fiet itaque primo lufu; vel ut mihi unus lufus deficiat & ipfi tres 
(unde mihi per procedentem Propofitioncm obtinget - 4) ; vel ut 
cuique noftrum adhuc duo Iulus deliciant , unde mihi debebitut — 4» 
quandoquidem fic utrique, Tqua fors futura cft.EIt mihi autem ae- 
qualis facilitas ad primum ludum vincendum aut perdendum; ita ut 

mihi aqua- fit expe&atio ad obtinendum — 4 aut d. 4 , id quod mihi 
valet -LLa, per 1™^ Propofitioncm. Et“ debentur mihi n partes 
ejus quoddepofitum elt, & collufori meo 5 partes. 


Propositio VII. 

Ponamus mihi dcliccrc duos lufus &: collufori meo 
quatuor. 

Fiet itaque, ut, fi primum ludum vincam, unum ludum vincere 
1 Se alter quatuor; vel , li eundem perdam , duos & alter tres. 
j 3 ua mi ^ 1 * ors obtingat ad ~j 4 aut -i-i 4 , id quod tantum va- 
lctac-j-^4, per i™ 3 ® Propofitionem. Undepatet, eum meliorem 
habere lortcm, qui duos lufus vincere debet dum alter quatuor, quam 
cum , qui unum dum alter duos. In hoc enim pofteriori cafu , nimi 
rum iplius lad 2, portiomca,perq.t 
minor efl quam — - a. 


debeam 
Ita uta:( 


Propofitioncm, cfl ~ 4, qua: 


P r o- 
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Propositio VIII. 

Nunc vcroponamus rrcs cflc colJuforcs, quorum pri. 
mo uc & Iccundo unus lufus deficiat, led tertio duo Iulus. 

Ut igitur inveniatur primi pars, rurfus advertendum eft, quid ipfi 
deberetur, ii vel ipfe vel alterrcliquorumduorum primum Iulum vin- 
ceret. Si ipfi: vinceret, haberet depolitum, idquodfit.*. Quodli 
fecundus vinceret, primus nihil haberet, quoniam fecundus lic lului fi- 
nem impoluiflet. At Ii tertius vinceret, tunc cuique trium adhuc unus 
deficeret lufus, idedque tam primoquam utrique reliquorum debe- 
retur'-.*» Etfitprimounaexpeftatioad a , una ado, & una ad y.i, 
(quandoquidem ccque facile contingere potefi: cuique trium ut pri- 
mum ludum vincat, ) quod ipfi tantundein valet acf-.*, per 1**™ 
propofitionem. Et fit limilitcr fccundo^j, &; remanet tertio ja. 
Cujus pars feparatim etiam inveniri potuerat, atque inde reliquorum 
partes determinari. 

Propositio IX. 

Uc roc colluforum > quot quis voluerit, ex quibus uni 
plurcs & alii pauciores lufus deficiunt, cujufquepars inve- 
niatur, confiderandum eft, quid illi , cujuspartem inveni- 
re volumus, deberetur, fi vel ipfe , vel quiilibet rcliquo- 
r um primum fcqucntcm ludum vinceret. Horum autem 
partes fi in unam fummam colligantur , Se aggregatum 
per numerum colluforum dividatur, quotiens oftendec 
unius quarfitam partem. 

Ponamus tres efle collufores A,B, Se C, Se ipfi A unum ludum de- 
ficere, ipfi B duos lufus, Se ipfi C limilitcr duos lufus. Invenire opor- 
tet, quid ipfi B, ejus quod depolitum eft, debeatur. Id quod voce- 

tlU Primo examinandum eft, quid ipfi B deberetur, .fi vel ipfe, vel A, - 
vel C primum fequentem ludum vinceret. 

Si A vinceret, ludo finem impofuiflet, ac per confcquensipfi B de- 
beretur o. Si i pfeB vinceret, deficeret illi adhuc unus lufus, &ipft 
A unus lufus,at ipfi C duo lufus. Qiiocirca ipf 1 B hoc in cafu debei c— ~ 
tur- 4 -<7, per 8 vanl Propofitionem. 

Denique fi C primum fequentem ludum vinceret, tunc ipfis A 8 c 

C fm- 
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C lingulis unus deficeret lufus , fcd ipli B duo lufus, ac per confe- 
qucns ipli B dcbcreturiq, per eandem Propolitioncm 8 vlm . Nunc 
autem in unam fummain colligendum efi , id quod in tribus hifcc ca- 
fibusipfi B deberetur : nimirum, o, ±</, jq: quorum fummaeft ~q. 
Qiiod ipfum divifum per j, numerum colluforum , dat q. Qux 
ipiius Bquarfita parselh Demonftratio autem hujus patet ex z' la 
Propofitione. Quoniam enim B a:quam habet fortem ad ohtir.cn- 
dumo, |(j, vel habet per i*»™ Propolitioncm tantundem ac 
Hh * <I> id eft, ^ q. £t certum cft , hunc diviforcm 5 clle nu- 
merum colluforum. 

Ut autem inveniatur, quid cuipiam debeatur in quolibet cafu, vi- 
delicet fi vel ipfc vel aliquis reliquorum primum lequentcm ludum 
vincat: oportet fimpficiorescafusprinio inveftigare, & horum me- 
dio fequentes. Nam licut hic ultimus cafus fofvi non potuit priuf- 
quamilleo< 5 hva.’Propofitionis calculo fubdutftus elVet , in quo deli- 
cientes lufus erant 1, 1, 2, ita etiam cujufqueparsfupputari nequit in 
tali cafu, ubi deficientes lufus funt 1,1, 3, quin primumcalculolub- 
dutflus fit cafus deficientium luluum i,’i, 2 , quemadmodum jam fe- 
cimus, & praeterea ille, in quo lufus deficientes funt 1,1, 3 ; qui fi- 
militer per 8 vam Propolitioncm fupputari potuiflet. Atque hoc 
quidem pado confequentcr fupputare licet caliis omnes, qui in fc- 
quenti tabula comprehenduntur, & infinitos alios. 

Tabula pro 3 colluforibus. 


lufus, qui ipfis 
deficiunt, 
totum partes. 


I.ufuT,cjui ipfis 
deficiunt. 
Eorum partes. 


1 . I . 1 

X . 1 . 1 



X . 2 • 

5 

4 • 4 • 1 

*7 • 3 • 5 

1 15 . : . , 


19. 6.1 

9 

17 

-7 


i 7 


| I . 1 . 4 

I . I . 5 

1.1.4 

1 . 1 . r 


| 40 . 40 . 1 

ili . 111 . 1 

> 7 « • 5 « • 7 

H- • l 79 ■ « 


Sx 

-43 

-43 


7*9 



Iulus, qui ipfis 
deficiunt. 
Eorum pJtfes. 


1 1 * 

~\ 

1.3.4 

1.3. 

3 

Wj 

,8.8' 

616 . 81 . ji 

610.^7 . 

13 1 


8x 

7-9 

7 1 9 



Ellfus, qui ipfis 
deficiunt, 
^orum partes. 


1 . t . 3 

1 . 1 • 4 i 


I 1 ' 5 ' 5 

1 . 3 . 4 ^ • | . f 

J4-54- 1 J 

} jS.? >«•>> 

l55Wf5-M 


a !“ 

431-193 MJJ <^5 


81 719 7*2 145 7-9 1187 


in Ludo Alei. 

Quod ad tefleras attinet, de iis ha: quarftioncs proponi pofiunt : vi - 
dclicct, quota vice una teflera fenarium jacere periclitandum fit, aut 
aliquod reliquorum punctorum, item quota vicc duos fenarios dua- 
bus tclferis, aut tres fenarios tribus teileris jacere Attentandum. Et 
plurcsaliarliujufmodi quxftiones. . f . 

Ad quas folvcndas advertendum eft. Primo unius tefleras lex die 
jactus diverfos , quorum quivis arque lacile eveniat. Sumo enim tef- 
feram habere figuram cubi perfedam. Porro duarum tefleraru 
c fle diverfos jadus, quorum fimiliter quivis xquelacilc obtingere 
poteft. Nam ratione cujufquc jadus unius tellerce poteft unus lex 
iaduum alterius teflera: fimul contingere. Et fexies 6 efficiunt 56 
i idus. Item trium teflerarum cfleznS jadus diverfos. Nam ratione 
cujufquc 3 6 jattuum duarum teflerarum poteft unus fex jaduUm , qui 
in ' «i» funt, evenire- Et fexies 3 6 efficiunt 116 jadus. Eodem modo 
natet, quatuor teflerarum jadusefle fexies 216, ideft, 1196; atque 
iic ulterius jadus quotlibet teflerarum fupputari polle, fumendo 
femper pro acccflionc unius teflera: fexies jadus pratcedentis. 

Porro notandum , duarum teflerarum unum duntaxat elTe jactum, 
qui a aut 12 punda efficiat , duos vero jadus, qui 3 aut 11 punda effi- 
ciant. Si enim tefleras vocemus A 8c B , patet , ad 3 puncta jacienda 
in A imum & in B duo, vel in B unum &in A duo punda reperiri pof- 
f c . Similiter ad 11 punda jacienda in A quinque & in B fex , vel in 
A fex & in B quinque punda patere polle. Quatuor pundorum tres 
funt jactus, videlicet, ipiius Ai & B 3 punda •, vel iplius A 5 & B i 
pundum ; vel iplius A 2 Sc B z punda. 

Decem pundorum fimiliter tres funt jadus. 

Quinque vel novem pundorum q. g 1 funt jadus. 

Sex vel odo pundorum 5^' funt jadus. 

Septem pundorum 6 funt jadus. 


In iiibus tefferis rcpcriuniur 


•i 


3 vel iS^ 

4 vel 17 | 
y vel 16 I 

6 vel 15 ^pun^orum^ *° 


ro, 

I i 


7 vel 14 

1 8 vel 15 
9 vel 11 
^io vel iij 


5 
21 

1*7 


1 


J 
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Pro- 




De Ratiociniis 
Propositio X. 


Invenire, quot vicibus fufeipere quis poflic, ut unatef- 
fera 6 puncta jaciat. 

Si quis prima vice fenarium jacere contendat, apparet unumefle 
cafum , quo vincat, habeatque id , quod pignoris loco depolitum eft ; 
quinque vero cflc cafus, quibus perdat, & nihil lnbcat. Sunt enim 
5 jaftuscontraipfum, & tantum unus proipfo. Quod autem depofi- 
tum cft vocetur «. Eft itaque ipfi unica cxpcftatio ad obtinendum 
fed quinque ad obtinendum o t id quod per 2 da «" Propolitioncm 
ta ntundem valet ac ia. Et manet pro eo qui ipli hunc cifum offert 

? ta ut tantummodo t contra 5 deponere poflit, qui prima vice 
Julcipere velit. 11 

Qui duabus vicibus femcl fenarium jacere certet, fors ejus hoc 
pa to computatur. Si prima vice 6 jaciat, obtinet.». Sidiverfum 
.ei eni.it, unus ipli reflat ja<ftus,qui ex pi aicedenti tantum valet, quan- 
tum ■£,(. Atqui ut prima vice 6 jaciat, unus tantum caliis cft, &: quin- 
que cafus , , quibus diverfum eveniat, itaque ab initio unus caliis eft, 
qui det iplirf;& quinque qui dent .t , id quod per z J * m Propofitio- 
nem valet Q nc j c con traccrtanti lufori cedit reliquum §£<«•, adeb 
ntfors utrmfquc five xftimatio cxpe&ationis eam fervet rationem, 
quam n ad 15 ; id cft minus quam 1 ad 2. 

. ftme eodem modo calculo fubducitur, quod fors ejus, qui tribus 
vicibus fcmel fenarium jacere fufeipit, fit futura , .* ; ita ut 91 con- 

tra 5 ^ c P oncrc poflit ; id eft, paulo minus quam ? ad 4. 

Qui quatuor vicibus idem fufeipit, fors ejus cft A ’ * ta ut ^7 I 
coiitra 615 deponere poftit^id eft , plus quam 1 ad 1. 

Qui quinque vicibus idem fufeipit, fors ejus cft y c A , Se potefV 
4 51 contra 5115 deponere; id eft, paulo minus quam 3 ad 2. 

?io^contrS US i dem fufci ? i,: » fors c i us cft ~l J 6°c 5 e A > & P otcft 

3 5 deponere ; id cft, paulo minus quam 2 ad 1. 

tqueitacon cquenter quilibet jaftuum numerus inveniri poteft. 
Sed licet majori compendio progredi , ut in fequenti Propofitionc 
oftendetur i fine quo calculus altis multo prolixior foret. 


Pro- 


in Ludo Alei. Jji 

Propositio XI. 

Invenire, quot vicibus fufeipere quis pofl.it, ut duabus 
tcficris n punda jaciat. 

Si quis prima vice duos fenarios jacere contendat, apparet unum 
ede catum, quo vincat, id cft, ad obtinendum a ; & 35 efle cafus, qui- 
bus perdat ftvcnihil habeat, quoniamjC funtjaaus. Itaque habet, per 
z da m propofltionem, 

Qui duabus vicibus idem fufeipit, fi prima vice duos fenarios ja- 
ciat, obtinebit 4; fi vero prima vice diverfum eveniat , unus ipti rcftat 

jadus, id quod ipfi, pcrillud quod jam didumeft, valet j-j 4 . 

Atqui ut prinu vice duos fenarios jaciat , unus tantum elt catus, 
fed cafus, quibus diverfum eveniat. Itaque ab initio unus cafus elt, 
qui det ipti.t ,& 3$ quident idquod per z Ja,n Propotitionein 

valet Et remanet contraccrtanti \ * a. 

Ex his invenire licet , qualis fitciforsautpars,quiidcm tulcipit 
quaternis jaftibus, pr.xtcreundo cafum eum, cum quis illud ternis 

^Etenim, qui 4 or vicibus duos fenarios jacere contendit, fi illud 
jm a 3Ut 2 da vice faciat , obtinet <t\ lin minus , rcltantipfiduojadus, 
qui per illud quod fuperius di dum elt, valent Sed propter 

eandem rationem habet etiam 71 cafiis, ut ex duobus primis jactibus 
femd duos fenarios jaciat, contra 1215 cafus,quibus diverfum eveniat. 
Habet itaque ab initio 71 cafus, qui ipfi dent.» , & 1225 cafus, c^uident 
- r. jLl—a. Quod ipfi per 2 tlan ‘ Propofltionem valet-, *! f?-*- 
Et nnmnct contraccrtanti -VsrffiV 4, q u °d oftendit eorum 

fortes efle ad fe invicem, ut 178991 ad 150062J. . 

E quibus porro eadem ratione invenitur expedatio ejus, quib vi- 
cibus femcl duos fenarios jacere certat. Ac inde rurfus expedatio 
eius, qui idem fufeipit 16 vicibus. Atque ex hujus expedatione,ut 
etiam ex expedatione illius , qui iftud 8 vicibus fulcipit , invenitur 
expedatio ejus, qui illud 24 vicibus mfe recipit. In qua operatione, 
quoniam prjccipuc quxritur in quo numero jaduuip «qualis h rs in- 
cipiat, inter eum qui id fufeipit & cum qui offert , licebit i numeris, 
qui alioquin in immenfum excrefcerent,pofteriores aliquot charade- 
res auferre. Atque ita quidem repeno ei,qui illud 24 vicibus fulcipit, 
adhuc aliquid deficere ; tumque demum eum potiorem conditionem 
inire, cum 25* jadibus aggreditur. 

A XX 1 1 ICO- 
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Propositio XII. 


Invenire quot telleris fufeipere quis poflic, ut prima vi- 
ce duos fenarios jaciat. 

4 

Hoc autem tantundem cfl , ac fi quis fcire velit , quoto jactu quif- 
piamuna teflera fufeipere poffit, ut bis fenarium jaciat. Quod 1« quis 
duobus jaftibus fufeiperet, obtingeret ei, per ea qu.r ante oftcnfa 
liint, 5^4. Qui illud tribus ja&ibus infc reciperet , li primus ejus ja- 
ctus fenarius non foret, haberet adhuc duos jatfus, quorum uterque 
fenarius efle deberet, id quod tantundem valere diftum dt ac -‘.i. Ac 
vero primo ejus jaftu cxillente fenario, opuseft ut ex duobus jactibus 
nonni i emcl fenarium jaciat. Quod per io Propofitionem tantun- 
cm \a et ac n jt* 1 haberet. Atqui certum cilipfum unum habere 
ea um, quo prima vice fenarium jaciat, & quinque cafus quibus di- 
vci um^ eveniat. Habet itaque ab initio unum cafutrt ad -^-a, & ^ca- 
us ad —^4, id quod per Propofitionem tantundem valet ac 
cu aT 4 * pacio aflumendo continue unum ja&um amplius , in- 
venitur io jactibus una teflera, aut io telleris primo ja&ufufcipipof- 
e, ut duo fenarii jaciantur, idque cum lucro. 

Propositio XIII. 

Si cum alio ludam duabus refleris unum folummodo 
ja&um,hac conditione, ut, fi fcprcnarius eveniat, ego 
vincam; at ille, fi denarius obtingat; fi vero quidquam 
a .j acc idat, ut tum id quod depolitum eft .xqualitcr di- 
vitiamus : Invenire qualis iftius pars cuique noftrum dc- 


iftunrrJ!!f m 5<J )a6hmm ’ q u 'i duabus telleris proveniunt, 6 jactus ex- 
huc , 7 punftorum > & 3 jaftus decem punftoruni, reflant ad- 
n V, , u ?>q u i ludum aquare poliunt j id quod fi liat, cuique no- 

' ’ • 1 ' ' - ' cafus, qui- 

i eveniat. 


itrum debebitur i 4 . Vcrimfiid non obtingat, habebo 6 ea: 

LiS VHlc.ini, e , habeam ; & 5 cafus, quibus diverfum eveniat, 
ml,,kpc habeam: td quod per Propofitionem tantundem cft 

acl. tal, cafu-p. haberem. Habeo itaque ab initio 17 cafus ad {-aSc 
s cafus adju.td quod, per 1*» Propofitionem, tantundem eft ac &r. 
■ht remanet contracertanti 


Pro- 
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Propositio XIV. 

Si c^o & alius duabus refleris alccrnatim jaciamus, h&c 
condicione, uc ego vincam fimul aeque feptenarium ja- 
ciam ille vero quam primum fenarium jaciat ; ira vide- 
licet, uc ipii primum jadum concedam : Invenire ratio- 
nem mcx ad ipfius fortem. 

Ponitur fortem meam valere .v, & id quod depofitum cfl: vocari^ 
eritqiic fors’ alterius » a-x. Et patet , quandocunque ipfius vices ja- 
\i revertuntur, fortem meam tum rurlus debere cile eo *• At 

quandocunque nicaf vices funt ut jaciam, fors mea pluris albnianda 

c [\ ponatur itaque pro ejus valorc/. lam quoniam ex 5 jai. 1 u 
’ • nmr e in ' tolleris, qui collufori meo lcnarium dare lufufque 
jcrfplm;^ j , jaftu, , quibu, diverfun, evenim , >4 
■|V nui meas jaciendi vices promovent : habebo, pnulquam jacit, 
c \ius ad obtinendum o ,& 51 cafus ad obtinendum/. id quod per 
.tum Pr0 polit ionem valet Pofuimus autem «fum meum a prin- 

cipio effe Quocirca erit } -~/ cd x , adeoque/ 3 ) j t . Demde po- 
litum fuit, vicibus meis venientibus, fortem meam valere/. Ego 
•ero jacturus , habeo 6 cafus ad obtinendum a, quandoquidem 6 ja- 
duts reperiuntur 7 punctorum, qui me vidorem reddunt 5 habeoque 
„ o cafusi quibus vices colluforis mei revertuntur, id eft, ut mihi ob- 
tineam .v. id quod per 3 ,5am Propofitionem valet Hoc autem 

cum fit •»/, ferit, invento, ut ante, to/, — 35 ^ . Unde inve- 

nitur x a> — , valor mex fortis. Et per confequens colluforis mei 
. i t a ut ratio fortis mea: ad illiusfortem fit, ut 31 ad 30. 

Lill 6l ) 

Coronidis locofubjunganturfequcntia Problemat 3 . 

A & B una ludunt duabus tefleris, hac conditione, ut A vincat, fi ?roU.u 
fenarium jaciat, at B fi feptenarium jaciat. A prinm unum jadum 
inftituct; deinde B duos jadus confequenter ; tumrurius A duos 
jadus, atque fic deinceps , donec hic vel ille vidor evadat. Queri- 
tur ratio fortis ipfius A ad fortem ipfius B ? Refp.ut 1055; ad 12 2,76. 

Xxx 3 Tres 


ProbU. 


Probi .3. 


Probi . 4 . 


Probi, f. 
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Trcscolluforcs A.B&: Caffunicntcs 11 calculos , quorum 4 albi 
& 8 nigri exiftunt, ludunt hac conditione: ut, qui primus ipforutn 
velatis oculis album calculum elegerit, vincat; &: ut prima electio Iit 
penes A, fecunda penes B,& tertia penes C, &: tum fcquens rurfus 
penes A, atque fic deinceps alternatim. Quarritur, quamam futura 
lit ratio illorum fortium ? 

A ccrtatcum Bquod ipfc ex 40 chartis luforiis, id cft, 10 cujufquc 
fpcciei, 4 chartas cxtra&urus lit ; ita ut ex unaquaque fpecie habeat 
unam. Et invenitur ratio (ortis A ad fortem B ut ioco adSrtp. 

Alliimptis, ut ante, 1 2 calculis, 4 albis Se 8 nigris, certat A cum B 
quod velatis oculis 7 calculos ex iis exempturus lit, inter quos - albi 
erunt. Quarritur ratio Cortis ipfius A ad fortem iplius B. 

A Se J 3 afliimcntes linguli 12 nummos ludunt tribus tefferis hac 
conditione: ut ,li 11 puncta jaciantur , A tradat nummum ipliB; at 
li 14 pun< 5 ta jaciantur, B tradat nummum ipli A ; Se ut ille ludum 
vi deuras /it , qui primum omnes habuerit nummos, lit inveniturratio 
/ortis ipfius A ad fortem iplius B, ut 2441406: 5 ad 2824:9556481. 


finis. 



Errau qux irrepsere Benevolus I.cclor fic corrigat. 

t .t/;,'™. V" ■■'•*!■. . » I-6- C. F , s ^ P 5 . i„ -.'K-' 

j>„., 70170, < O. P l i X «< i" » %■ l«» D f'" 1 » B ' P.I*t»l»**®- 

,w 1 "" '"'•' “• p ^zfztr^st: 
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infra lin. a f lcgc -^- , Se dele lineam fubdu&am. P-^88 io fine lege t) BHC. 


